MOBILITE >;° S I E

Comprendre son
empreinte carbone 7

PRESENTE PAR:

Mathieu VERITER



& J Vo

> SIE

Présentation

Service Intercommunal des Energies

Distributeur d'électricité de I'Ouest Lausannois, cree en 1935
Services : PV, e-mob, PAC, CAD, Contracting, Smartcity
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Responsable développement durable
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Patricia Zurcher Maguignaz

Municipale en charge de |la gestion urpaine et du Développement Durable
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> SIE

Consignes en lighe

Sondages A X

Are you interested in this new feature?

Yes

No

Do you want to receive our newsletter?

Yes 68%

No 32%

Iy adans

Sondage:

Quizz pendant la présentation

Questions:
Posez vos guestions sur la présentation ;

votez sl vous avez la méme gquestion

Chat:

En cas de probleme technigue
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Calendrier

Prochaines seances

& y CE HE

alimentation mobilité energie NnUMerigue achats

Disponible 6.09 26.09 10.10 0111
en replay



PROGRAMME » SIE

e QUIzZ

e Contexte : Impact carbone / environnemental
e [\ype de véhicules: chiffres clées

e Avantages, inconvenients, alternatives

e [Nnitiatives |locales

e Questions / Réponses
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ENn moyenne quelle est |a distance parcourue
pour les trajets pendulaires en Suisse (1 aller) ?

13,6 km 159 km

224 km 291 km
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224 km 291 km
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Quel est ''mpact carbone d'un aller-retour
Geneve-New York 7

1TCO%eq 2 TCO.eq

4 TCO,eQ 0,5 TCO,eq
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MOYENNE SUISSE » SIE

Emissions de gaz a effet de serre en 2017 La mObl‘lté représente um tlers
Pour la Suisse
des émissions de CO,totales

Dechets (8%)
en Sulsse
. _~— Transports (32%]

Services (9%)

La Suisse compte 8 millions d'habitants
et 4,5 millions de voitures (2013). 1l v a
aussi 400000 vehicules de transport de
marchandise, /OO 000 motos et
scooters, 3000 locomotives et 5600

aVvIoNs.

Agriculture (14%) ——

Ménage (18%)
Industrie, secteur secondaire
(20%)

Source: OFEV « Insérer - Créé avec Datawrapper
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MOYENNE SUISSE

Emissions de CO, imputables aux transports
selon le moyen de transport, en 2018

Sans l'aviation internationale

73%

Total: 14,8 mio de tonnes

Voitures de tourisme
Volitures de livraison
Camions

Bus

Motocycles (1,5%)
Chemins de fer (0,2%)
Navigation (0,8%)
Aviation nationale (0,8%)
Pipelines (0,2%)

Tourisme a la pompe
et différence statistique (0,7%)

Source: OFEV — Inventaire des émissions de gaz a effet de serre © OFS 2020

> SIE

Différence entre le total des émissions de gaz a effet de serre des voitures et du
chauffage des ménages

En Suisse entre 1920-2017.

12,00
11,50 ‘
N Voiture de
11.00 tourisme
10,50
10,00
8,50
4,00
8,50 Chauffage
des
MEnages
19490 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Chiffres en millions de tonnes
Source: OFEV - Récupérer les données - Créé avec Datawrapper
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MOYENNE SUISSE

2 I 8 I I I l Mobilité annuelle par personne, en Suisse et a |'étranger

voyages
avec nuitees
(7638 km)

N 13 754 km
Voyages
dont en Suisse d'une journée

(1618 km)

: v t'| >
8 986 km 11 095 km glf)q)ugttzdlen

en avion a letrangei (15 593 km)

Source : https://www.are.admin.ch/are/fr/nome/mobilite/bases-et-donnees/mrmt.ntml

> SIE
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-N Moyenne, NOUS pPassons
20% de notre “temps libre”
dans les transports

Toujours plus en voliture et sur
des distances toujours + longues

DEPLACEMENTS » SIE

@
La population suisse passe chaque jour ? T
: .
90 minutes dans les transports ( ) \ )
Les temps d'attente et de correspondance représentent 8 minutes.
Les loisirs sont de loin le motif de déplacement le plus important.

Loisirs 4572
I
Travall 17,3
|
Achats 13,2
Formation 5,5
Autres 9,3
0 min 10 min 20 min 30 min 40 min 50 min

Source : https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/organisation/dinf/sm/fichiers_pdf/TP2020_sm_061010.pdf
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EMPREINTE

CARBONE




MOYENNE SUISSE % SIE o

Empreinte de GES des ménages Suisses, en 2019

Articles d'habillement...

4.4%
Restaurants et hotels

5.8%
Santé

6,7%

Transports

25,6%

Loisirs et culture
7.5%

Biens et services divers

9.3%
Logement
20.4%
Alimentation
20.3%

* Gaz a Effet de Serre

19
Source : Alterna, avec les données de https:;//www.bfs.admin.ch/bfs/fr/home/actualites/quoi-de-neuf.assetdetail. 18864041.html
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Mobilité annuelle des Vaudols

Moyenne des émissions annuelles en kgCO2 par personne

Evolutions des distances parcourues par les résidents vaudois
selon le territoire de référence et le mode 2005-2015 [km]

30'000 -
26'656
y .A .
25000 - +36%, o
N / “Vélo
Avion — ;
20' _ ] 19'554 /+136%
Autres , 0000 18163 P | = Marche
transports Trains . 273 +38% 4529
encommun 15'000 ] _ ] i gltjjtt)rlglcsstransmns
Voiture \ +T% % = Train
passager Deux-roues -
motorises 10'000 _ AT 1% N
Voiture I
conducteur Objectifs 1% +5% |
de neI,ItI'alité 5'000 - = Voiture passager
, carbone - »
MODE DE DEPLACEMENT m VVoiture conducteur
O.HAE 0

2005 2010 2015



& 1 O CALCULATEURS

national m international

moyen de transport n”® 1 moyen de transport n® 2 3 2 3 oD Crissier

A [ EI . I ﬁ i i i — | Hﬁi | 'J . Crissler, Lentillieres

Eﬁﬂ chaﬁe ‘ consommation ‘ inids ‘ l

charge | consommation ids

- P T
Essence (Flotte moyenne) Mix d'électricité CFF (Trafic régional, RER incl.) Y, Sauver irajet A, charger irajet @ Opfions Y, sauver irajet A, charger irajet
charge: 1.6 von 5 sieges (32%) charge: 67.2 von 292 siéges (23%)
consommation: B Litres / 100 km
Soids: 1380 ke PARCOURS @ | ENERGIE 4 || pouunmoNn O
Ce moyen de transport emet |'equivalent d'un Ce moyen de transport emet |'éguivalent d'un — . e .
kilogramme de CO2 en parcourant 5km weit reisen. kilogramme de CO2 en parcourant 118.7km weit reisen. Quantité d'énergie Quantité d'énergie
3438 kWh par personne ]694Mhpu'pasmm

1 km par personne

Mombre:
m|||||||||||||||:||:|||||||||||||||||||-|’| 1.016
KWh non-renouvelable
750.00 199 g COZ-egu. & g COZ-equ.
200.00 [ utilisation directe Dioxyde de carbone - CO2 Dioxyde de carbone - CO2
- . g . . - L 0.9675 personne 0.0101 personne
= 150.00 B utilisation indirecte via la production energetique a i vl
= :
@ entretien du vehicule )
%, 100.00 O | N
= construction / recyclage du vehicule
on 50.00 déplacement [RGUIIE.‘ ! Rail / F'Drtﬁ:l Particules fines - PM10 Particules fines - PM10
0.00 ! 0.0116 gromme por personne 0.0000 gramme por personne
1 E ittt )
Indicateur: )Energie ®)COZ-equ.
o o - R Oxydes d'azotes - NOx Oxydes d'azotes - NOx
 mobitool.ch . N :Sl:nun:_: Facteurs ::Ie-rr15::~1-:-.n.~ Mo :_1L-:4_:. v2.0 .IE':':'L" vEnt -.-_;_.;-;._D &_,
w ma traitement ultérieur des données & programmation: s. Tuchschmid, info@mtuchschmid.c 0.1324 gromme por personne 0.0000 gromme por personne
&-juin-22 13:12 él T A m— - i ( )
En savoir plus sur les poliuants @ En savoir plus sur les polluants @

: @nerqgie-
QT' O b’ tO OI engironnemen t.ch 21


https://www.mobitool.ch/fr/outils/calculateur-en-ligne-v2-0-15.html
https://www.energie-environnement.ch/maison/transports-et-mobilite/mobility-impact

300,0

250,0

:

CO2eq/pkm

emissions g
2
=1

[ 3

I
]

0,0 m—

H Utilisation directe

TYPE DE VEHICULES

e @ e e 2
‘E-.""ﬁ} -.ﬁ{"‘b E—:ﬁ ‘nﬁ EF‘*{"'
o & g Qj.'-'t’
s B &
“ & E:.E" ©
¢ S
e e
o -
0O
\2&
M Utilisation indirecte via la production énergétique M Entretien du véhicule Construction /
recyclage du véhicule

source : graphique d’Alterna, avec les données de mobitool

> SIE
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« Oxydes d'Azote

Gaz odorant, tres toxigue
(debut de l'irritation des
Mmugueuses).

Est le produit de ['oxydation
de ['azote du carburant avec
'oxygene de ['air

 Particules fines

Microparticules présentent
olus ou Moins longtemps
dans l'atmosphere.

Classification selon leur taille

(en micrometre) : PMI0O ;
PM25 ou PMI

> risque sanitaire (maladies
cardiovasculaires, altération
des fonctions pulmonaires,
cancer du poumon)

IMPACT » SIE

ENVIRONNEMENTAL

LES PRINCIPAUX POLLUANTS ET LEURS PRINCIPALES SOURCES

O’xydes Tr.ij'—'lsp‘ort:ou_t;er Chauffage Tracteurs, chauffage l‘ndus;tr_ie manufacturiere
d aZOte Diesel (voitures, au bois s Servee (matenaux de
(NO,) poids lourds.., ) _ gt construction, chimie)
Transport routier Chauffage .
Particules Diesel et poussiéres au bois, feux de gglyures “399:"5}- .C%nstn_lctxon.
(PM,,) d'usure {routes, freins, déchets verts atiments d elevage Industne
. pneus)

Composes s ORI IR Chauffage au bois : | Construction

- ra ISPOILS Toutiel =t utilisation Engins. moteuss - NS MR
O!‘gamques @ \VOILUres i essence :’1—;: ,_: : '-- @ : |.:; ]‘f‘. ‘_'U‘i] '. ". e industnes chimiqgue
volatils deux-roues) ot flLwia T e agro-alimentaire
(COV BT . -’-.l.. -U-.", L.”U;l..l ‘,JO_' ';l'__l;‘ld'lt‘_- : E 1 L
meéthanique)

Dioxyde
de soufre @

'.}'_'-.‘:-:.!. {
s @ luel domestiqus
(SO;) . .

Ammoniac @ @

(NH,)

i

)9}

646

T -

® e 0 © . O ) 5

Source : chiffres CITEPA 2019 (pour I'annee 2017) - chiffres présentant des
moyennes nationales ne tenant pas compte des disparntés locales

Source : https://rue-avenir.ch/actualites/changer-les-modes-de-deplacement-une-necessite-pour-ameliorer-la-qualite-de-lair/
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Facteur_de_risque
https://fr.wikipedia.org/wiki/Maladie_cardiovasculaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cancer_du_poumon

CHIFFRES

CLES

par types de vehicules

> SIE
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TE\ AVIATION % SlE

Passagers dans le trafic de ligne et charter

Millions de passagers a l'arrivée et au départ’

o 2,5% de I'impact climatique au niveau mondial

10% de I'impact climatigue en Suisse!

50

N

0
30 .
20 ‘
O —;

Trajet Distance | tonne CO, eq.

11% de la population a pris ['avion

—

0 - ; | B — . .
1995 2000 2005 2010 2015 2021
— ot Genéve <> NY | 12’400 km 2 t
m— /Urich
m— (Geneve
= B3le-Mulhouse? s ,
, . Geneve <> 1'300 km 0.332t
Aérodromes régionaux
| Barcelone
passagers locaux et en transfert
2 trafics suisse et francais
! Trafic aérien | WWF Suisse 26

Source: OFS, OFAC — Trafic aérien, trafic de ligne et charter (AVIA_LC) © OFS 2022


https://www.wwf.ch/fr/nos-objectifs/trafic-aerien

& AVIATION % SIE o

Passagers selon la destination finale, en 2021
(au départ de la Suisse)

Total 8 711 041 passagers

a Majorité des trajets réalisés

oar les voyageurs Suisse sont
oour des destinations

edropeennes !

> a remplacer par le train ou
covolturage

27



T\ ALTERNATIVES » SIE

a l'avion
Voyages intracontinentaux Et si je prends ['avion...
- Vol sans escale
a;u Trains de nuits . Classe économie (35 a 50% de
- reduction)

W Utilisez les compagnies les plus

Carsharin responsables (classement
.~ J Atmosfair)

Budget annuel de km en avion

28
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368 km

Distance journaliére par personne,
en Suisse

Autres
(0.7 km)

Train
(7.5 km)

TP

routwers_/
(1.5 km)

Deux-roues
MOtOorise (0.5 km)

VOITURE

'\/GO (1NnCl
/elo electrnique)

(0.9 km)

Volture (238 km)

> SIE

1,06 personne

Taux d'occupation moyen
des voitures

30
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Quel est le cout réel d'une voiture?

1'000 CHF/an 2'500 CHF/an

6'000 CHF/an 10’000 CHF/an

31



TN > SIE

Quel est le cout réel d'une voiture?

1'000 CHF/an 2'500 CHF/an

6'000 CHF/an 10’000 CHF/an
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Couts

Répartition des frais 2022

Amortissement

Services et réepartions

Couts des pneus

Couts de carburant

VOITURE

*Prix de I'essence :1.67 CHF/

Frais de garage
Assurances
Assurance 4,.4%

Assurance casco 5.7%

Divers
Taxes 3,3%

Intéréts 0,1%

Entretien du véhicule 1 4%
Autres charges 2,9%
Dépréciation

@ Frais fixes 60,2% @ Frais variables 39,8% Source: TCS

. “rais fixes : 6188 CHF/an
. “rais variables : 4092 CHF/an

. 1 69 ct/km

https://www.tcs.ch/fr/tests-conseils/conseils/controle-entretien/frais-kilometriques.php

-xternalités négatives
13,7 milliards

> SIE

/1% vient du transport motorisé par la route

Colts externes des
transports 2019

14 mia de CHF

©
AN
N O
Bénéfices externes pour

la santé mobilité douce
1.4 mia CHF

a Transport motorisé
privé par la route

o A
- 70% | 9.8 mia CHF

BB Personnes 56%
Marchandises 14%

N Mobilité douce

M 8% | 1.1 mia CHF
Transport public
m routier

2% | 0.3 mia CHF

m" Transport ferroviaire
E.__.... 8% | 1.2 mia CHF

'|~ I | Personnes 5%
Marchandises 3%

as Transport par bateau
W <% 106 mio CHF

33

https://www.are.admin.ch/dam/are/fr/ldokumente/verkehr/publikationen/externe _kosten undnutzendesverkehrsinderschw
eiz.pdf.download.pdf/couts_et beneficesexternesdestransportsensuisse.pdf
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VOITURE

Voiture électrigue, hybride ou thermigque ?

Le véhicule thermigue est plus performant en
terme de longue distance

“

Impact carbone +

6 1/100 km
80kWh/100km

Distance de parcourssur 600 a 800km
un plein

Temps de chargement 5310 minutes

Maintenance Tous les 155000 km

1.8 1/T00km
17 kWh /100 km

200 a 400km

15min a 6h

Tous les 30'000km

> SIE

Quel véhicule rejette le plus de CO-
En tonnes équivalent CO,, pour 150 000 km
VOITURE VOITURE

ELECTRIQUE Fabrication THERMIQUE

6,57 tonnes éq. CO, 3,74 tonnes éq. CO,
@® 0,36 Assemblage

. !

a Fabrication des 4
<~ Al 1) composants f b
\ |

dont 3,15 & Y
pour la

fabrication
de la batterie

Emissions
en phase d'usage

T Production
d'énergie

Bilan total

9 tonnes éq. C0, 2 2 tonnes ég. CO,

SOURCE : ADEME. LP/INFOGRAPHIE.



VOITURES » SIE

Veéhicule électrique vs thermigue

m Usage m Batterie m Fabrication et fin de vie
| ( -18% )
402 1
400 5
-53% ( o )_
emissions en 292 328 zéﬁ N 4 | \_-60%
gCO2e/km 300 271
200 v
Y
102 133 109
100 — [ 79 ]
[ L | — —
, H H B H = -
Voiture Voiture Voiture Voiture Voiture Voiture Voiture Voiture Voiture
diesel électrique électrique diesel électrique électrique diesel électrique électrique
: France UE . ‘ France UE . . France UE |
Kilomeétrage du

source : Carbone4



w & VOITURE ELECTRIQUE » SIE

Selon le TCS:

EFnN SUiSS@, ‘a VOitu re Consommation: L"électricite 16.6 kWh / 100 km
é|ectriq ye Fquivalent essence: 1.83 L/ 100 km
B3 Etiguettednergee 7077
compense sa phas\e —
de pI’Od Uction a preS Emissions de CO2; Og/km —
4OIOOO km Fmissions de CO2 de la fourniture de 4 g/ km
carburant et/ou d'electricité: G
1 kWh = | | *Lors de la phase d'utilisation:
SKm en voiture electrique En Suisse » 26.6 gCO2 / km
100km a velo electrique En Allemagne » 104.4 gCO2/km

36



| E MIRAGE DU TOUT » SIE
ELECTRIQUE

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Jtilisation minerais: -

Les volitures électrigues
Utilisent plus de minerais, en
termes de quantité et variete

ont le trailtement l'extraction
et génere des impact Gonventonsl car
environnementaux et soclaux

Copper @ Lithium Nickel ® Manganese Cobalt Graphite ® Zinc ©® Rareearths @ Others

IEA, Minerals used in electric cars compared to conventional cars, IEA, Paris https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/minerals-

used-in-electric-cars-compared-to-conventional-cars 37



w & VOITURE ELECTRIQUE > SlE

Le climat n'est pas le seul impact climatique !

M L 'acidification des sols

Dans les 3 cas, |la voiture électriqgue a

La pollution de I'air aux particules fines un Impact plus nefaste que les
thermiques.

Utilisation des minerais

/

38



Alnconvénients

Données constructeur # données réelles

Sur l'autoroute: utilisation d'essence
accrue car veéhicule + J|ourd (double
batterie)

5> €éMISSIoONS sUpeérieures aux donnees

En utilisation 100% électriqgue et en
conditions favorables, elles n'atteignhent
pas < 50g/km

TE\ VOITURE HYBRIDE > SIE

' Official vs real-world emissions of plug-in hybrids

. Official CO, . Electric mode . Engine mode . Battery charging mode

= g
400 S R

€ 300
-
—

N
o
&)

e10)
o= 200 -

v

c
=

172]
2

S
T 100

BMW X5 Volvo XC60 Mitsubishi Outlander
e IRANSPORT & w B © [in
I = ENVIRONMENT @ transportenvironment.org Source: Emissions Analytics tests for T&E, and the respective PHEV’s certificate of conformity
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TN

ALTERNATIVE

Mobility ou CarSharing

Abonnement d'essal :

couT

DUREE

TARIF DES TRAJETS (SELON LA CATEGORIE DE
VEHICULE)

REDUCTION DE RESPONSABILITE (EN OPTION) @

CAUSE WE CARE (EN OPTION) @

-

AVANTAGES SUPPLEMENTAIRES @

CHF 43

4 mois, puis prolongation automatique en
abonnement annuel*®

A partir de CHF 2.00/h et de CHF 0.55/km (voir
tableau)
Garantie Best Price pour les longs trajets

CHF 50 pour 4 mois (info)

CHF 0.03/km (info)

v Car Rental
v Points Cumulus

v Superpoints Coop

aux 1M

CATEGORIE DE VEHICULE

% Budget

™= Economy

M=, Combi

e Cabrio &= Emotion Mess Minivan

™= Transport

> SIE

TARIF
HORAIRE

2.00/h

2.50/h

3.00/h

4.00/h

TARIF
KILOMETRIQUE®

0.55/km

0.65/km

0.80/km

0.95/km

41


https://www.mobility.ch/fr/clients-prives/abonnements-et-tarifs/abonnement-dessai-campagne?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=10090141637&utm_content=100826518269&utm_term=abonnement%20mobility&gclid=Cj0KCQjw08aYBhDlARIsAA_gb0cDtg-UAghF_R6idp-t1Bg9eE9UmjWyp5KJqzU06DieZH5xTLpknU0aAkYmEALw_wcB&adfcd=1662133608.avNeslgA7ka2DQk6DB8EFA.MTkxNjc2MywxNDU4NDA4#bricolage

ALTERNATIVE » SIE
aux TIM

P+R
P'+I:?ki:hr|%]|r unterwegs
e Un billet journalier coute entre 3 et 20
francs selon I'emplacement.
e Application SwissPass
e Abonnement annuel / mensuel
LeBassus L ; _|_
Lausanne 1 B i
Sai nt Ies EB;ar?s ﬁontreux @
A
n\é'\'l'e
Ilegardel. 0| ® OpenMapTiles ODLfstRot:ﬂZSC rittibutor<} BISBRICEF/FFS & gO;; Tiles/© OpenStrbaad @onfributor

et bien entendu le vélo ou les transports en commun lorsque possible

42


https://www.sbb.ch/fr/gare-services/velo-voiture/parking-voiture/park-and-rail.html

Transports

publics

> SIE

43



TN

TRAIN

Comment planifier son voyage :

. Site CFF:

Horaire, parcours & pillets
. Chronotrains.com:
iIsochrones selon la durée de parcours

. lrainline:

reservations internationales

. Interrail:
voyager en

-Urope sur une durée déefinie

> SIE

Départ  Gare ou ville

Arrivée Gare ou ville

Aller ve 2 sept. » 18:00

+ Ajouter retour

1 adulte (26 - 59)

Ajouter une carte

+ Ajouter un code de réduction

44
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> SIE

Jusqu’ou peut-on
aller en 5h de train
?

Visualisez ol vous pouvez aller depuis chaque gare

européenne en moins de 5h.

Cette carte est inspirée de Direkt Bahn Guru. Les
données proviennent de la Deutsche Bahn.

Passez votre souris sur une gare pour observer les

isochrones.

On suppose ici que les changements sont de 20
minutes et qu'on peut se déplacer entre deux gares
d'une méme ville a une vitesse de 9 km/h. Cette carte
représente donc une version optimale de ces trajets.
Les vrais horaires des trains peuvent faire varier ces

estimations.

Atteignable en...

Th 2h 3h 4h Sh

Des questions 7 Contactez-moi sur Twitter :

@ benjamintd ¥
Le projet est open-source et disponible sur Github.

Vous pouvez participer a la maintenance et a
I'hébergement du site sur ko-fi.
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TRANSPORTS » SIE
EN COMMUN

Abonnement Mobilis Grand Lausanne annuel:
e Abo Mobilis Junior: 468,-
e Abo Mobilis Adulte: 740,-
e Abo Mobilis Senior: 670,-

Abonnement CFF annuel :
e AG adulte : 38060,-
e AG Jeune :2650,- / Senior : 2880, -
e AG partenaire: 2700,-
e AG enfant (6-16ans) : 680,-
e AG Familia jeune (16-25) : 925,-

¢ N\ ‘ /Q'O—"\
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TN > SIE

ENn moyenne quelle part des trajets pendulaires
etalent effectués en vélo, en Suisse en 2020

57 7%

10% 14%
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TN > SIE

ENn moyenne quelle part des trajets pendulaires
etalents effectués en vélo, en Suisse en 2020

57 7%

10% 14%
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TN

Modeles :

.  Musculaire
. Electrigue <25 km/h
.  Pedelec <45km/h

. Vélo cargo

Un meilleur systéme
cardiovasculaire

(@ hce & s sirmgdation
Sy musche cardague)

Une amélioration

de I'équilibre
{rédun les chutes ther les e

pevsonnes Jgdes notamment)

QUELS SONT LES BIENFAITS

DU VELO POUR LA SANTE ?

¢ &
30 minutes de vélo par jour c'est... &J% . @
9
.30% o
de risque de maladie
(C?Db(ﬂ(,.f.
+ de mémolte

;. Q'é

Un reméde
pour lutter contre
la fatigue

Une réduction
du stress
et de l'anxiété

et de concentration
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- Capacité de |la batterie:
Wh -» 500Wh =50 km (turbo)
- Puissance de couple
Nm - = alde au démarrage
(entre 15 et 85)
- Moteur:
pédalier ou la roue arriere
- Capacité de transport
- Poids

VAE

CarVeélo2go

SANS ABO

Frais de réservation CHF 5.-

Tarif horaire CHF 2.50

* CHF 2.50

* CHF 1.25

> SIE
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Intercommunal
des Energies

CARVELO2GO » SIE
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https://www.carvelo2go.ch/fr/emplacements/?host=de5b96b3-28c3-42de-803f-3190ff9652df

5w PUBLIBIKE % SlE

5 .o ANy, ,r-',;:L:'-* ;r’f Ag. y— . - i
- - Plan Satellite Vi i
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- Utilisation b/ T P, 2._ o
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Location longue durée / o O ol o
Recyclo ;
b

B-Quick

__/} Saint-Sulpy

{
- ¢
- Wz
Adopte PubliBike sans engagement ! C'est simple et rapide !
Vélo E-bike
Les 30 premiéres min par trajet 3.50 Les 30 premieres min par trajet 5.50
Chaque minute supplémentaire 010 Chague minute supplémentaire 0.10
Emprunt maximal 24h 24 - Emprunt maximal 24h 48 -

Raccourcis clavier | Données cartographiques &2022 Google
Vous pouvez emprunter jusqu’a 5 vélos simultanément. A partir du 2&éme vélo, le tarif B-Quick s'applique

Conditicns dutilisatic

Source : https://www.publibike.ch/en/publibike/stations
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EXTERNALITES » SIE

Transport de voyageurs - Colts et bénéfices externes par personnes- ~ ege. -

Kiométres 2018 Couts externes de la mobilité

Cent./pkm

30

= - Le bénéfice excédentaire de la

mobilité douce (difféerence

20 g P ~
Bénéfices externes pour entre ses bénéfices et ses couts
la santé mobilité d N R ,

s 179 centpkm externes), s'éléve a 400 mio chf

10

|

: E m
: = ER
G Rov die sEm - &
Transport  Mobilité Transport Rail Avion Bateau
motorisé douce public
privé par la route routier © ARE
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> SIE

COMMENT

CHOISIR




4

F L

o

TR\ CHOIX

Pour choisir objectivement, voici une liste d'éléements

- Temps réel de parcours en VIM/AVION vs vélo/trotti

(C'est-a-dire en Iincluant les éventuels bouchons ou

- Utilisation du temps : libre vs occupé

- Cout par km

> SIE

pertinents:

nette/pied vs T

retard) -> faire

Résilience du mode de transport (maintenance, carburant, etc)

B

Jn test reel

'mpact CO2 : production (neuf ou seconde main) + utilisation + fin de vie

[La pondération sera faite en fonction de |a sensibilité de chacun
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CAS D'USAGE

Comparaison Geneve - Oslo

B Voiture moyenne [ Avion classe économique

1500
Q
c
-
O
& 1000
Q
Q.
| .
3]
Q.
3 500
o
O
O
o)
>
0

source : graphique d’Alterna, avec les données de mobitool

nombre de personnes

Train

> SIE
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CAS D'USAGE

RomeZ2Rio : comparatif de trajets

M Transport Billets

O Lausanne, Suisse

=47 "0
8h 20min - 139 SUS - 469 SUS  Voir les détails )

Train, train a Milan Malpensa, avion a Stockholm
H——-4A~0

9h 24min + 145 SUS - 550 SUS  Voir les détails )

Train via Hambourg

B——-E—E—O0

23h 41min - 277 SUS - 438 SUS Voir les horaires )

Train

2-E— O

28h 47min + 246 SUS - 358 SUS Voir les horaires )

LE MOINS CHER

Bus

- - O

36h 55min + 85 SUS - 108 SUS  Voir les horaires )

Voiture

o) O

19h 39min - 428 SUS- 618 SUS  Voir les détails )

Voiture, train

= = —-0

27h 57min - 403 SUS - 578 SUS  Voir les détails )

2, Stockholm Hoétel <

Hoétels Voitures

() Stockholm, Suéde

Plus v

]

lles Féroé

Eglmgourg

Suéde

Norvege

Oslo
®

Centralstation

> SIE

Finlande
Helsinki Saint-Péte
® CaHKr-ﬂg'
Tallinn
®
Estonie

Rigae Lettonie

Glasgow Danemark Lituanie
Royaume-Uni Vilnius
‘ ®  Minsk
lle de Man MiHCK
Dublin Mancg\ester Hamby ®
Irlande © Biélorussie
Birmingham Amsterdam Potogne
o ® S
Londres Pays-Bas Varsovie
@®
pPmMagne lléig
- 2]
Belgique Prague ®
®
Luxembour Ay
. 9 Tchéquie
Paris Ul
. i Slovaquie :
Munich Vlegne q
o
Autriche BUd%peSt Moldavie
Hongrie )
France SSe 9 Chisinau
Milan SONCI X Roumanie
Lausanne ©° . Belgrade
Croatie beorpap
@ Bucgrest
Monaco Sargjevo ik
Sofia
Italie #Bodgorica Codun
Andorre AeRtlig Kosovo . ® ylgarie
Barcelone ®Rome Macédoine
Pogto o Tirana®e du Nord Istanbul
Madrid Albanie 22
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> SIE

INITIATIVES

LOCALES

e |La mobilité est réeflechie de maniere intercommunale via le SDOL.
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& 1 O INITIATIVES % SIE
ECUBLENS

» Urbanisme/ Mobilité active
o Participation au développement du tram lausannois

o INauguration de la passerelle de |la Pierre au centre-ville.
o Mise au norme du pont Rouge, sur la Venoge, pour relier Lausanne a Morges par la volie verte

o Prés de 50 % (47 %) des routes sont actuellement a 30 km/h, ce qui permet de baisser le bruit de 3 dBs,
soit de moitie. Diminution du nombre d'accidents, en particuliers les accidents graves

 Services:
o Station mobility a la route du Bois 4 (poste de police)

o 11 stations de recharge électrigue, soit 48 points de recharge
o Carvelo2go :station a Cerisaile (fleur de pains)
o Publibike : stations a Cerisaie, Vallaire et Croset
« Subventions :
o véhicules électrigues (voitures, motos, scooters, velos),
o abo mobilis/CFF : AG, passeport vélo, ¥4 tarif, de parcours.
o cartes journalieres CFF « Flexicard »

O pouUr un-e jeune aux etudes jusgu'a 20 ans, Ecublens soutient la famille pour les titres de transport 60



& 1 O INITIATIVES % SIE
RENENS

Gare d'importance cantonale et fait partie de LEMAN 2030 (programme d'ameélioration du
trafic ferroviaire de Suisse Romande). Pour Renens:

O
O
O

Mutation complete du quartier de la Gare (circulation routiere et pietonne comprise) ;
rénovation des infrastructures de la gare CFF;

réalisation de |la passerelle le Rayon Vert au-dessus des voies CHFE

o construction du saut-de-mouton..

Offre en transports publics : nombreuses lignes de bus des TL et le m.
o Arrivée du tram et du BHNS.

' a Ville a passé environ 80% de ses routes en zone 30.
Mise en place en 2018 du réseau Carvelo2go (velos cargos) au niveau de ['Ouest Lausannols

Subventions:

o cartes journalieres CFF et CGN a prix réduits

o Autres subventions communales en matiere de mobilité : ic

6l


http://www.renens.ch/web/vie_pratique/subventions-communales.php

o i O

INITIATIVES
CHAVANNES

AMménagements de zones de rencontre et de zones 30 :
- création d'impasses,
- Mise en place de con

- vegeétalisatio

treser

s cyclables

N des es

DadCES

- pose de pompes a velos

Développeme

- Station de velo Publibike,

- Vélocargo (Carvelo2go) a proximitée de la Migros du quarti
- Places de parc réservées a des volitures de location Mobilr

routiers (voies verte),

Nt de |'offre de location de véehicules:

Subventions communales pour I'achat de vélos: lien
Un Plan de mobilité communal est en cours d'élaboration

> SIE

er des Cedres,

V.
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https://www.chavannes.ch/vivre-a-chavannes/developpement-durable/subventions%20communales.html

> SIE
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ACTIONS » SIE

Le secteur des transports eémet 30% des émissions sulisse.

Les actions classiques Aller plus loin
Transports publics Veélo Mobilité électrigue Co-voiturage

o - o

= I o (=)
Vidéo-conférence Sans-avions P+R ecoconduite

0 ok P

(b )
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TR\ A RETENIR > SlE

Réduire le nombre de véhicules

\

% Augmenter la part de mobilité douce et TP

___ w4 POURLES TRAJETS

i o g % des déplacements
sl vans ' ' | [ a velo (3 % aujourd’hui)

© @
Trottinette Vélo électrique
1-2 km

POUR LES TRAJETS
LES PLUS LONGS

« Un tramway émet
62 X moins de CO;
qu'une voiture

« Un métro 54 X moins

Transports en commun 65



EN AUTO » SIE

Pour celles et ceux dont 'usage de |la voiture est obligatoire.
Les actions a réaliser sont:

Réduire |'utilisation de sa voiture actuelle au maximum
Adopter ["écoconduite”

Favoriser le covolturage (blablacar)

Favoriser 'autopartage (entre voisins)

Privilegier les voitures légeres et si possible eélectrigues
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TN

‘Compensation carbone”

= Investissement dans des projets
de reduction des emissions de GES

85% des projets de compensation
auralient eu une faible probabililité
d'additionnalité

5> Solution de dernier recours
> “Contribution carbone”

Source : https://ec.europa.eu/clima/system/files/2017-04/clean_dev_mechanism_en.pdf

> SIE

“Avion zéro eémission”
= avion gqui fonctionne a I'hydrogene

3 problemes majeurs en découlent :
technologie non mature

besolin en électricité renouvelable
risque d'effet rebond

Evolution des émissions de combustion de I'aviation mondiale - 1990-2018

Emissions absolues Intensité carbone
(MICO,, combustion uniquement) (gCO,/passager.km)

- rissions absolues —|ntensité carbone

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 67

Source : OACH IATA, ATAG, analyse Corbone 4




Le 25 septembre se tiendra Cap sur I'Ouest sur toutes les com

M

du district : 23 km de routes seront totalement fermées au profit

Mobilités actives

Du 1er septembre au 15 octobre, c'est Cyclomania:

des prix a gagner.

EVENEMENTS » SIE

UMNes

C

€5

UN CONCouUrs pour la population du district organise par Pro Vélo, avec

68
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W RESSOURCES

Calculateur

Mobitool : données carbones pour les transports

Energie environnement : simulation d'impact carbone pour un voyage
myclimate.org : Calculateur des émissions et de sa distance de vol
Comparateur CFF : Calculateur cout déplacement

Ecoconduite : consells d'écoconduite
INnitiative bike to work : défi d'entreprise
Trafikguide : recuell des prestations en matiere de mobilité

Atmosftair : classement des compagnies aériennes au niveau écologique
Oneaction, MyClimate, Good Planet : compensation carbone

Yvan lllich, La Convivialité, Seuil, 1973

https://www.energie-environnement.ch/maison/coin-des-ecoles/mobility-impact

Herbert Girardet: Creating Regenerative Cities, 2015

> SIE
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https://www.mobitool.ch/fr/outils/calculateur-en-ligne-v2-0-15.html
https://www.energie-environnement.ch/maison/transports-et-mobilite/mobility-impact?a=load&idbm=MPHMYRGCRXYUQIRK?a=load&idbm=zcxutidhajxcqnnk
https://co2.myclimate.org/fr/flight_calculators/new
https://business.sbb.ch/fr/conseil/vos-avantages/optimisation-des-couts/comparateur-couts-deplacement.html
https://www.ecodrive.ch/fr/
https://www.biketowork.ch/fr
https://trafik.guide/?lang=fr
https://www.atmosfair.de/en/air_travel_and_climate/atmosfair_airline_index/
https://oneaction.ch/pages/particuliers
https://co2.myclimate.org/en/my_project_calculators/new
https://www.goodplanet.org/fr/agir-a-nos-cotes/calculer-contribuer-a-la-neutralite-carbone/
https://www.energie-environnement.ch/maison/coin-des-ecoles/mobility-impact

> SIE

70



Le monde n’a pas besoin de
quelques personnes qui font
parfaitement les choses
mais de beaucoup de personnes

qui font les choses bien
?

> SIE
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& O
- MERCI POUR
. VOTRE
Formations CO2 PARTICIPATION

07.06.22 Bilan Carbone a bientot pour la prochaine séance
05.07.22 Alimentation O ©
06.09.22 Mobilite

26.09.22 Energie o
10.10.22 Numeérique

01.11.22 Loisirs & Achats

TN

‘ V Service
A CHAVANNES, CRISSIER, ECUBLENS ET RENENS )/: e Eaergis.

Contact : m.veriter@sie.ch 73



PARKINGS P+R

L ‘'offre de parkings d'échange P+R en décembre
2005 dans le canton de Vaud: environ 5'000 places
(P+Rail CFF, P+Bus CFF, P+Rail d'autres exploitants
ferroviaires et P+R urbains lausannois)

Sources: CFF et Ville de Lausanne

Places de stationnement par parking d'échange P+R

https://www.vd.ch/fileadmin/user_upload/organisation/dinf/sm/fichiers_pdf/TP2020_sm_061010.pdf

> SIE
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emissions en

gCO2e/km

160
140
120
100
80
60
40
20
0

w W TAILLE DES VEHICULES

Attention a la taille des véhicules électrigues

m Fabrication et fin de vie m Batterie m Usage

( +117%)

| 139

( +55% )

Volkswagen e-Up Volkswagen ID 3 Audi e-tron
(citadine) (compact) (grand SUV)

> SIE
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TN > SIE

Empreinte carbone moyenne d'une voiture vendue en 2020 en France -
200 000 km | gCO2e/km

m Fabrication et fin de vie m Batterie = mUsage

300

271

( -2I1%)

250

215

200

( -71% )

150

100

, I
0

Voiture thermique VHR VE




o 1 O RECYCLAGE

> SIE

Le recyclage des matéeriaux de batterie est crucial pour réduire la pression sur
la demande de matériaux vierges et ainsi limiter les impacts associés a leur

extraction.

Les batteries Li-ion sont recyclables, actuellemer

t 2 hauteur de 50% par

pyrometallurgie (en masse), et potentiellement |
nouveaux procedeés hydrometallurgiques

Usgu'a 80-90% avec de
et mécanigues.

Pour autant, recyclable ne veut pas dire recycle, et actuellement moins de 5%
des batteries Li-ion en fin de vie le sont.
Pour étre recupérees et recyclees, il faut pour cela attendre que les batteries

arrivent en fin de vie. Les véhicules électrigues ém

ergeant tout juste sur le

marche, la filiere industrielle de recyclage n'est pas encore mature.

| reste Important de freiner la course a 'augmentation des tailles des batteries
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N\ QUALITE DE L'AIR

Qualitée de l'air:

> SIE

Quid des particules fines provenant des pneumatigues et des freins ?

Comme les véhicules électrigues sont en genéral plus lourds, I'abrasion des

one

Uumatiques au niveau du sol est globalement supérie

En revanch

e, grace aux dispositifs de récupération d'énergie €9

Ure.

Ulpant ces

véhicules, les plaguettes et disques de frein sont moins sollicités, de sorte gu'll

Y a moins de particules émises par le freinage.

L'un dans l'autre, Il en résulte un niveau d'émissions de particules fines
comparable entre les deux types de véhicules. De sorte qu'au global (polluants
a l'échappement et particules fines), un véhicule électriqgue est nettement
mellleur gu'un véhicule thermigue pour la gualité de I'air
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Source ! OFS

& 1w & COUTS DES TRANSPORTS

94 9 mrds de francs

=~/ & Codts totaux du transport motorisé (+10% depuis 2010)

B A = W%

.

80% 12% (%

Transport routier Transport ferroviaire Aviation 2 8 O/
motorisé O

Transport de marchandises

g D'ou les colts proviennent... ... et qui les prend en charge.
gy N |
76,2 mrds de fr.

Transport routier motorisé

0% 100% 0% 100%
] |

_I _I l7 mrdS de fr m Infrastructure

76,2

o Accidents m Usagers des transports = Collectivité
Transport ferroviaire m Moyens de transport = Environnement et santé W Etat Entreprises ferroviaires
Codts de la mobilité douce, en 2015 Financement des infrastructures routiéres
8 I Recettes de |'Etat provenant du trafic routier

(par ex. impot sur les huiles minérales)

B Dépenses de |'Etat
pour les infrastructures routiéres

© Infrastructure 10% (1,1 mrd de fr) 6

® Moyens
de transport 6% (0,6 mrd de fr) 4

© Accidents 83% (8,7 mrds de fr) >

Environnement

et santé 1% (0.1 mrd de fr)) 0 ——
Mrds fr.  Confédération Cantons Communes

> SIE

80



