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Consignes en ligne

Customer Training (Hve
A - TV = AT 24m End event

Questions :
Posez vos questions sur la présentation ;

votez si vous avez la méme question

Chat :

En cas de probleme technique
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PROGRAMME DU JOUR

1. Introduction
2. Chauffez Renouvelable
3.CECB/CECB+
4.Réponses aux guestions
5. Cloture
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1. Introduction
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Ville de

Renens

Une différence créative

Service Intercommunal des Energies
Distributeur d’électricité de 'Ouest Lausannois, créé en 1935
Services : PV, e-mob, PAC, CAD, Contracting, Smartcity

Miguel Ayala (Expert CECB) & Mathieu Veriter
Responsables développement durable
SIE SA

Caroline Tacchini
Déléguée a I'énergie, Adjointe du Chef de Service
Ville de Renens
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2. CHAUFFEZ RENOUVELABLE
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Contexte @ ﬁ E

* Objectif CO, d’ici 2050 : zéro émission nette.

« Actuellement : ~900°000 batiments résidentiels en Suisse encore chauffés par des
énergies fossiles. Chaque année, 30 000 chauffages devraient étre remplacés par du
renouvelable d’ici 2050.

« >50% (!) des propriétaires de batiments n’étudient aucune alternative a un systeme de
chauffage a énergie fossile.

* Nouvelles conditions-cadres legales : il sera progressivement de plus en plus compliqué
de remplacer un systeme de chauffage a eénergie fossile par un systeme de méme type.

« Chaque maintien d'un chauffage a eénergie fossile laisse echapper une chance pour les
20 prochaines années.

« Notre génération est celle qui peut faire la difference.
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Stratégie energeétigue CoCEn Vaud
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Consommation
d'énergie finale
vaudoise

Production

renouvelable
vaudoise
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Vision énergétique a long terme du Canton de| Vaud (Source: CoCEn 2019)
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Axe stratégique du Canton de Vaud

=
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Consommation

1. Réduire la consommation
des énergies dans I'habitat
2. Réduire [a consommation
des énergies dans lMindustrie
& les services
3. Réduire [a consommation
des énergies dans la mobilité
4 Réduire la consommation des
energies dans les collectivités
publiques

Production

1. Deéwvelopper la production de chaleur
et d'électricité solalra

2. Déwvalopper la production d'électricité dolianne

3. Maintenir et deévelopper la production
d'électricité hydraullque

4. Deéwelopper la production de chaleur
et d'électricité par le bols-énargie

&. Développer la production de chaleur @ -3nton.

par la géothermie de moyenne et gran
6. Dévalopper la production de chaleur &
par la chaleur ambiante de Nemdironng

7. Développer la valorization des rejets di
production d'énergles par la biomasse

Infrastructure

1. Améliorer la résillence du Canton an
cas de panne d'électricité

2 Adapter les réseaux électriques, v
compris pour la mobilité électrique

3 Dewelopper les infrastructures de
stockage des énergies et favoriser

La Figure B ci-dessous résume la contribution de chaque catégorie aux émissions de GES du

FIGURE

B : CONTRIBUTION DES DIFFERENTES CATEGORIES AU BILAN CAR

B Consommation
B Chaleur du batiment et des procédeés
W Agriculture, bétail et pratiques agricoles

Traltement des déchets et des eaux usées

BOMNE VAUDDIS.

1%

3%
] 9 10 11 12 13 14
Millions de tonnes de CO,eq

W Mobilité
W Electricité
M Procédés industriels

Affectation du sol et du territoire

* =WALEUR METTE’
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Pourquoi rénover ?
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* Economies d’énergies

* Rentabilité

* Confort et qualité de vie
* Valorisation du bien

* Impact environnemental
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Planifier sa démarche
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1. Réaliser un audit
* Conseil incitatif - Chauffez Renouvelable
* CECB/CECB+

2. Planifier son projet

* Selon le résultat du CECB et/ou rapport conseil planifier les étapes:

» Contacter des professionnels (architectes, chauffagiste, artisans)
» Demander des offres

3. Démarche administrative

* Demandes d’autorisation
* Demandes de subventions

4. Mise en ceuvre des actions
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Objectif du programme
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Transmettre des informations neutres sur le plan technologique.

Transmettre des faits corrects par rapport aux codts, aux charges et a
I'impact.

Motiver les propriétaires a passer aux energies renouvelables.

Réduire plus rapidement les rejets de CO, dans le secteur du batiment.

Proposer des solutions optimales grace aux conseils personnalisés.

> SIE
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Le programme national « Chauffez renouvelable » @ ﬁ E

« Motiver les propriétaires a passer aux energies renouvelables au bon moment,

« Deux catégories de batiments différents :

v" Maison unifamiliale ou immeuble collectif avec jusqu’a 6 unités d’habitation ou batiment avec un
chauffage <30kW.

v" Grand immeuble d’habitation de plus de 6 unités d’habitation et propriété par étage ou batiment
avec une puissance >30kW.

« Facilité d’'accés au conseil spécialisé et ciblé sur le chauffage, sensibilisation précoce.

« [Faire connaitre aux propriétaires les démarches a suivre et les subventions.
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Consell Incitatif — sujets abordés @ ﬁ E

- Evaluation globale du batiment.
« Sensibilisation aux économies d’énergie.
« L’incidence de son propre chauffage sur le climat.

* Prevenir une surcharge des propriéetaires de batiments lorsque la législation imposera des
mesures sur le batiment, p.e. I'obligation du changement chauffage électrique avant le 1°"
janvier 2033.

 Informations sur le maintien de la valeur et les opportunités de vente.
« Types de financement possibles, déduction fiscale et les démarches a suivre.
« Etfinalement, remise de deux documents (Rapport + Calcul).

En résumé : un conseil énergétiqgue personnalisé permettant a la/au ou aux propriétaires de
prendre connaissance des differentes options existantes en recommandant en toute neutralite.

> SIE
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Conseil Incitatif — sujets abordés :

=
/

Ancien systeme

de production Chauffages fossiles Chauffages électriques directs
de chaleur Mazout ou P\ /
‘ Planifier le
remplacement
Q,@ a temps! R
Chaleur a . Pompe a chaleur 2 &
i distance AV_eC - a sondes géothermiques %
Systéme de le conseil incitatif de eaux souterraines '
chauffage «chauffez renouvelable» \
renouvelabl I . _ Approvisionnement en (
enouvelable H Chauffages a bois @ électricité par du photovoltaique %
T— . Pellets /
[ ) BA h \
. CUC es | _ .., Pompe a chaleur @
opeaux Solaire thermique \O’ air/eau =)
comme appoint D , .

pour le chauffage
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Consell Incitatif — Exemples :

s
chauffezrenouvelable
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de chaleur [demander des offres]
mempiacer 1 systme as prosucuon as crialeur et évaluer les mesures d'assainisssment [le client a 6té informé des
avantages du CECB® Plus]
" Remplacer le systéme de production de chaleur et assainir I'enveloppe du btiment [le client a été informé des avantages du
CECB® Plus]
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Comment financer le remplacement d’un chauffage ? @ ﬁ v

C

H

A

Financement U
bancaire i
E

Z

Subventions R

Cantonale et E

communale o

U

\Y

E

Fonds L
ropre . . A
Prop A noter que les subventions B
peuvent étre deduite dans la E

fiscalité.
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Qui peut en benéficier ?

« Subvention accordée pour le remplacement d’'installation de production de chaleur :
v Propriétaire, administrations, PPE et entreprises

v' Chaudiere > 10 ans, et ce indépendamment de la catégorie de batiments et de
I'agent énergétique de I'ancien générateur de chaleur.

v Linstallation doit servir de chauffage principal pour chauffer les locaux (la
chaleur de processus est exclue).

v" Seul un prestataire de conseil incitatif « chauffez renouvelable » peut envoyer
des requétes a 'OFEN.
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Quels sont les colts?

« Le consell incitatif est encouragé de maniere uniforme dans toute la Suisse et est
gratuit pour les propriétaires.

« Cet encouragement a lieu dans le cadre du programme « chauffez renouvelable » de
SuisseEnergie.

« Attention un refus est possible dans les cas suivants :

v' Une double subvention pour toute contribution au conseil incitatif provenant de
programmes d’encouragement cantonaux et communaux est exclue.

v Un seul conseil incitatif par installation de production de chaleur.

Avec le soutien de

> % suisseénergie
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Un programme de Tél. 021 631 51 11

info@sie.ch — www.sie.ch
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3. CERTIFICAT ENERGETIQUE
CANTONAL DES BATIMENTS
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Planifier sa démarche

Fw

1. Réaliser un audit
* (Consell incitatif - Chauffez Renouvelable
* CECB/CECB+

2. Planifier son projet

* Selon le résultat du CECB et/ou rapport conseil planifier les étapes:

» Contacter des professionnels (architectes, chauffagiste, artisans)
» Demander des offres

3. Démarche administrative

* Demandes d’autorisation
* Demandes de subventions

4. Mise en ceuvre des actions

> SIE



Contexte @ ﬁ E

« Le CECB est un instrument des cantons.
La Conféerence des directeurs cantonaux de I'énergie (EnDK) en porte la responsabilité.

 Le CECB est etabli par des experts CECB cetrtifiés
(liste disponible sur : https://www.geak-tool.ch/fr )

« Le maitre d'ouvrage peut choisir librement I'expert.
« Pour établir un CECB / CECB+ :

le propriétaire met a disposition les donnees de consommation pour le chauffage, I'eau
chaude et le courant électrique des 3 dernieres années au moins

> SIE
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Différence entre CECB et CECB Plus

Fw

 CECB:

Rapport de 4 pages qui donne la performance
éenergétique actuelle du batiment en 3 notes :

- Efficacité de I'enveloppe du batiment

- Efficacité eénergétique globale

: Emissions de GES

Les notes vont de A (trés bien) a G (médiocre).

Obligatoire dans certains cas, lors de la vente,
ou pour la demande de subvention pour un
changement de chauffage.

Valable 10 ans

\

!

/- CECB Plus :

Il se base sur I'état actuel du batiment issu du
CECB et propose en complément jusqu’a 3
variantes de rénovation.

Apres avoir pris connaissance des points
faibles du batiment, cela permet au
propriétaire de simuler différents travaux de
rénovation et découvrir leurs impacts sur
I'aspect énergétique et financier.

Le CECB Plus est donc une aide a la
décision, mais également obligatoire pour
certaines demandes de subventions.

\_

~

!
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Processus d’un audit énergetique
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/CECB ;

et de la technique (1h approx.)
v" Calcul des données

v" Remise du CECB

v" Une visite des lieux et analyse de I'enveloppe

~

/CECB Plus :

v' Demande de subvention.

v Visite des lieux et discussion des différentes
variantes (1h — 1h30).

v Calcul des données et création du rapport conseil.

v" Remise du rapport et explications des variantes.

v' Achévement de la subvention (preuve de paiement a
transmettre)

v Suite du projet de rénovation (mise a I'enquéte,

subventions, etc.)

~

%
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Quand realiser un CECB / CECB Plus @ m E
/CECB : \ /CECB Plus : \

v" Avant la vente de votre bien immobilier, v' Afin de vous conseiller et vous orienter sur vos
obligation Iégale dans le canton de Vaud

futures rénovations énergétiques

v' Lors du remplacement d’'un systéme de
Chauffage a énergie fossile (mazout, gaz et v Afin d'obtenir diverses subventions cantonales
charbon) ou électrique. pour des rénovations énergétiques (montant

supérieur a CHF 10'000.-)

v Sile CECB conclut a une classe F ou G, alors
Il est demandé une analyse supplémentaire
des possibilités d’assainissement énergétique

- NS /
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Analyse d’'un CECB

Enveloppe:

» Toiture:
* Par I'extérieur ou l'intérieur
« Amélioration du confort estival et hivernal
* Diminution des courants d’air
* Facade:
* Intérieur et extérieur
* Fenétre:
 Remplacement de verres ou fenétres
« Double ou triple
« Ameélioration du confort (moins de courants, surfaces chaudes)
« Attention a I'aération

* Plancher:
 |solation du plafond des caves / garages
 |solation du sol contre terrain
« Sol plus chaud
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Analyse d’un CECB @ W B

Technique

* Production de chaleur
 Pompe a chaleur (Air-eau / Géothermique)
« Chauffage a bois
- Chauffage a distance
« Solaire thermique
« Consommation de chaleur des trois dernieres années

» Electricité
« Appareils électroménagers
 Remplacement appareils anciens
« Eclairage LED
« Bloc multiprise
- Electricité — Photovoltaiques
« Consommation des trois dernieres années
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Exemples

5

Certificat énergétique cantonal des batiments

GE-00003236.01
Adresse/Nom de projet
1226 Thanex
Année de construction 1720
Catégorie de batiment Habitat individuel
N° EGID_EDID |
Evaluation Efficacité de Efficacité Emissions directes
I'enveloppe du énergétique de CO,
batiment globale

Données (valeurs calculées, Oh eff)

Efficacité de fenveloppe 60 kWh/(ma)
Efficacité énergétique globale 130 kWhi(ma)
Emissions directes de GO 19 kgl/(m'a)
Emissions de gaz 4 effet de serre 26 kgl(m'a)
Consommation mesurée (basée sur des valeurs moyennes)

Chauffage 7730 kWhia
Eau chaude 4650 kWhia
Energie awliaire et ménagére 4900 kWhia

Authentification

Date détablissement 07.08.2023
Emetteur (expert.e)

Miguel Ayala

SIESA

Chemin de la Gottrause 11
1023 Crissier

Signature

Description du batiment

T N T

Total de i3 surface de riférence ki Conve. Contre. Chafage Eau chaude: Amnie de
Enempétque [

smmirau spce e ——
Nomiore doppartements 2 am = m.g:“ Chawdire gaz 3 BA%/083 | B4%/093 1999
2m consensaton
Nomirs moyen de piéces. 545 Choudére gz 3 %HI0S5 | J/HI0 0
condensation
Etages enters 3 | Totsiplaionds 0z
Foctew demsioppe 163 |Mus 0z
T - 2
Geneve-Cointn Fenétres et portes 15 -
vaon i st i i Y
Haltat indviduel (317) Puissance thermigue spic * 20
[owe] [ewhia] | fewnre’al]
- £495 | Sficacit de Perveloppe du bitiment 7 2
2180 | (S 012016
rr— PR [y — w
St mces
| ECS i P aée, , piseenc. = p B
" spécique Py repré isation uni etne 51p3s 2 i
Evaluation
Lienveloppe du ki : isolasi yer dans les exi Eablis par 3
nowvelle réglementation énergétique cantonale.

Lefficacité éncrgésque giokale st tout uste satistasante. Le beson pondért (chouffoge, ECS, électricité)
dépasse de 1.5 fois celui des nouveles constructions.

vop de CO5 e e consitérble pur e passage ux nerges

e Légerement usé usé Craumge Eau chauge Ecrncaé
= e - —
Bon Bon
Moyen Moyen
— _ InsuSsant _
o _ 3 . . .
o usé) aide ek é ealis3 ine. Légende: To, Mu, murs, Solext /s in, Fe =
FENEURS EXL, P1 C. ., MU C.1-C., SO C. 1. = PIiond, MuT, SOl GONITe NOf-CIaufé ou > 2 M Contre ¥errain
vue d'une & i
Enveloppe du bitiment
Murs + e , des isolation sont 3 envisager 3 yen teme.
Toits Des mesures au niveau de fisoiation des foits sont recommandées.
Sols Une isolation des sois estd po
Fenives Le rempiacament des fendtres est recommand, mais 3 faire atienton avec es exigances de ['Ofice du patrimaine. Mais plus
important, [130l3ton des embrasures des fendtres sont 3 envisager.
Installations tschniques.
Chauffage 11y 3 lieu de changer e systé Fage pour Stment, s fois
n fin de vie, chauffage comibles.
E U L efficaste energe du chauffe- Il doit étre remplace ces prochanes années.

Autres appareis eleciraues. La plupart des appareis slectriques sont 3 changer pour avoir une borne efficacite energétigue.
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Exemples

Dispositions a prendre et recommandations

Enveloppe du bitment

Etanchéité 3 lair de
l'enveloppe du bitiment

Chauffage

Eau chaude sanitaire

Autres appareis electrques

Comportement de 'occupant

Revalorisation

Contrairement awx murs extérieurs la part de falblesse de fenveloppe s frouve dans les fenétres. Le remplacement des fenétres
mmmmetahmbmnmmlwmmumﬁsmlﬁm celleci auront une bonne
&ite 3 lair; etil dspensable o aérer régulierement. I dune aération me douce.

Lenveloppe du bitiment est étanche et la ventlation est assurée manueliement par les fenétres ou natwrelle.

Le générateur de chaleur est 3 changer pour la partie villa, 3 prévoir que |a chaudiére pour l'appartement 3 une dizane d'année et
wifaumagademlesmdemadmduuﬁ Son remplacement est 3 prévoir, en priviégiant les
enengies Enu-m- solaires est a analyser. De pius, 7 estimportant 3 noter que le

et e n'est pas le méme que dans l'actualité. lis étaient moins présent dans les
epoquesdehd uwmubmwtnmahmwum&m
L'efficacité de production de 'eau chaude sanitaire est insuffisante. La mise en place d'une instalation solaire thermique pourrait
&tre envisage. Le raccordement du lave-linge et du lave-vaisselle a Feau chaude est conselle. Les conduites d'eau chaude sont a
isoler. Vellez 3 favoriser [achat d appareils économes en eau et en énergie (classe énergétique A).

La plupart des appareils electiques ont une efficacits & powvant étre lors du Un
mwamwnﬁmmt&hm%nmhwem up d'électricité. L'utlisation de
lampes avec etiquetie énergétique de |a classe A, de meilews app. pour les réfrigs etles ines 3 laver

demmsafmerg:eetestmhbhswla&nedewedeeesmls De méme, desppm!swmmenmodeveie%h
sur 24 de e A I'side de blocs muitiprises avec interruptewr, il est és simple d'éviter cette
consommation.

Le CECB donne une évaluation de l'état du bitiment dans des L) bon et o
mmmmlweww du comp de peut étre trés differente des données
dnﬁveesluCECBLes CECBre donc que le corps du bitment et ses instalations

Pourtant, un comg: mmdwuhpmwuﬁlmmmmmﬂsem«m
plus rentables que fon pusse prendre. En part . en tout ke s0in né a I'aération et en abaissant la température
des locaux en hiver, on économise énormement.

standard. C'est powrquoi la

UnevenovahonWeﬂmwmmhﬂ»ﬁwah\gmbmﬂahnlwfmwmwm
des sufaces habi par des ou des i on peut aussi des pieces ou agrandir
des balcons. Heﬂm&mkwahm&hvaMabﬁgm Une modemisation Minergie est 3
envisager.

Renssignements généraux
uwmmmm(csca)mumhmmmmm adminisratts, scolares peu

comglexes, de gal indications sur les ge. Les restts sont
m»mmammnemm‘ L du CECH donner lieu 3 des pré

responsabilité cule. Le CECB est étabh par la méthode de lévaluation hybride décrite dans le Cahier technique 2031 de 1a SIA. Liénergie est pondérée par les
facteurs de pondération nationaux.

Que dit ls CEGB et 3 quoi sert-ir?

Le CECB indique de combien d'énergie un bitiment a beson en conditions nomales dexphoitation. Ce besain est lustré par une étquetie énergitique et ses classes
A3 G. Le CECB caractérise un biment, et on on uiis3ton; | peut doncy 9o des &crs en es besons mentonnes e s consommatons efecthes, en
fonction d comportement des hakitants. Le CECS apporte une information transactions éres etles relations toutle
monde est au clair sur le confort et 13 facture énergétique 3 venir. Enm,hcscsm«marmmmmwmmm

de étiqustts énergéti
Liétiquete énergétique figure, avec ses classes A 3 G, sur 3 couverture du document CECB, L'évaluation de Fefficacité énergétique du bitiment qu'elie permet est
double:

- LUefficactte de lenveloppe du bisment ndigue |3 qualite de 13 protection themmique Jutrement dit les performances solantes des fenétres et de Msolaton des.

mars, de 13 toture et du plancher.

Lefficacité de lenveloppe détermine les bescins en chauffage du bitment.
- Lleficacié énergétique giobale comprend, outre les bes: fag¢, 13 prod

dénergi utisé rd

e pétrole etle gaz, osmkm«omumw m-nmlm:paspnsemw«n

- La classification des émissions directes de CO; indique |2 quantté de CO: émise par e bitiment pour e chauffage et feau chaude santaire. Cdaie’u\llela
. e

Télectricté pourles apparels fixes et s kiminares,
2 pour Félectricie, 1 pour

quantité dénerge wiisée et de leficact Des missions de CO; rules

par paiers de 5 ky/(m). Les émi amont, par de chaufiage 3 distance, ne sont mm(:es
émissions en amont sont décirées, y compes les émissins drectes de COs, émissions de gaz 3 effet de seme ‘ont pas dinfi

révaiuation.

Efficacité de I'enveloppe du batiment

Excetents Temique (1ot fa¢ace. Cave). Ledd génes

iS0360N Memique
fenires avec vl virage (par ex Mnerge-P). PO e chsfoge et 3y roude sandae, écoinge | COz.
A €1 équpaments esicaces | uifsaton Cénergies
FENCUVEISHIES € rOSUCIRN SROpre JEECtnGEE (par ex
MinergeA)
B gue , uisxton (€03, par exempis pou CouvR es potes G2 chage.
Wmmwzumn
en don " é (eeloppe e L 4 , pec-é
rénabiftation Compiéte (par eX. JveC mooes e insttatons tecoaques), e pus ope
rénovaton Minegie)
paintes cé CoNSOMMAINoN par
- SSE Sl taie =
o 5 ¢ rsagee grice 3
renouveisdies. @énenge renouvelatie &t famelioration oe fenvekoppe
e,
i avec par ex Le ditiment é par exemple en
nOUEIX IppareiS et éciairage. 0w Tune enveloppe O BiIment jugee nsufisante.
é L s # présente un potentel
Ouditment, écainge, etc)
mmmuwmuww
L
cépassées, eavecion
mcﬂmﬁ\ renouvelaies et amoe WN
bitment sont
Minergie
Minergie et CECB ~ fos inions inasil UnCECS Siments existants et neuls
dchelle de A& G. Les frois ahels Minergje difinis S Valeurs fimites o " parexemple surle
] .
¥ certfiés Minergi émat o wa:awmmumusawu
catégorie B / A Cependant, finverse n'est pas vrai - un bitiment 3¢
www.minergie.chifr

des Directeu

e E ,mmhmﬂmmmmmmms«m
Cantonaux ye E , b ‘egales. de subvention, etc. www.endk chifr
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Tarifs moyens et subventions @ ﬁ v

- Pour un habitat individuel : environ CHF 800 TTC (hors subvention)
Aucune subvention n’est octroyée

- Pour un habitat collectif (ou autres types de batiment selon la norme SIA 380/1) :
Prix sur demande

Aucune subvention n’est octroyée

% SIE
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Analyse d’'un CECB Plus

Analyse I'état initial avec un CECB (facade, toiture, fenétres, chauffage, etc...)

Déperditions thermiques 9%

Analyse les mesures possibles:
1. Travail sur I'enveloppe:

e Toiture
 Facade
e Fenétre

 Plancher

2. Travall sur la technique

 Production de chaleur

» Appareils électriques
 Panneaux solaires

Combles,
toit 17%

Murs
extérieurs
25%

Electricité 8% q

Fenétres 13%

“ Eau chaude 9%

Défauts
d'étanchéité,

_ _—
Sol 9%

Finalement les différentes variantes (jusqu’a 3 variantes possibles) sont proposées selon la discussion

> SIE



Exemple concret @ ﬁ B

Villa a Chavanne-de-Bogis

Rapport de conseil CECB Plus

Modernisation du batiment
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Exemple de Ra

pport de consell

CIECE!

1 Bases

1.1 Coordonnées

Mandant ou propriétaire Expertle

Titre, Nom: Sociéte, Adresse:

Adresse: Mom, Prénom: Ayala Miguel
Chavannes-de-Bogis

Téléphone: Téléphone: 0798234580

1.2 Visite des lieux et discussion

Lavisite compléte a &t réalisée, la 1ére fois le 22 avril 2023

] Les . m'ont fourmni [ ble des plans ainsi que des informations sur des travaux depuis son achat, travaux gui
ne reléve pas de la modification de habitat. lls ont egalement remis toutes les données concemant les consommations énergé tique de 2
demiére annee, ceci est di I qu'ils sont depuis 1 an seul etla
impossible d'cbtenir & fravers d'une procuration.

des anciens locataires a été

Toutes les données ont été complétées par des observation et des mesures réalisées sur place. Cecl pour le besoin du calcul de l'enveloppe
et la réalisation du bilan thermiqus selon SIA 38011, ainsi qu'un csrtificat CECB initial.

2 Ftat des lieux, évaluation et recommandations

Les données utilisées dans ce rapport se rapportent aux données d'utilisation actuelles qui ont £t€ adaptées aux conditions des utilisateurs.

2.1 Description du batiment a |'gtat initial

la maisissure proche des vélux, une révision de la
toiture ext recommandé. L'izolation ne présente pas
de filtration dans les lieux qui ont &€ apergu,
oependant, si ['etanchéite est a refaire sur certaing
espaces de [a toiture, il convient de révizé ['état de
lisolation

performante. Si la toiture est isclé & nouveau il
convient de faire une installation solaire en méme
temps.

C'est une villa mitoyenne avec deux logement un de 4 pidces et un autre de 5 pidces. La Villa a &8 construite en 1975 et n'a subi aucune

Murs confre extérieur
[ =2 m sous terre

Les fagades sont vieillissantes, lle ont une couche
dizolant intérieur peu performant et qui ne coupe pas
les ponts thermiques.

Supprimer Nsolation intérieur &t installer une
izolation pérphérique afin o éliminer lez ponts
themigues.

Aufres murs”

Les murs M9 &t M11 séparent uns partie habitable =t
la toiture, créant ainsi des combles non habitable
mais pour stockage.

Pendant que les murs M2 st M sont en contact avec
la cage d'escalier qui est un espace non chauffé ou
relativement peu chauffé, maiz quiil aénére un
transfert thermigue vers la zone habitable, o
prncipalement & sa valewr U=19

[zolation des murs estune altemative permettant
d'éviter un transfert thermigue entre le combles et
les murs en contact avec la cage d'escalier vers
les zones habitable.

intervention cannu par les Lal duch de certaines fenéires et faménagement de |a cuisine et du parquet.
Données du batiment

Surface de référence Ensrpdtious [m3: 233 Facteur d'enveloppe: 177

Année de construction: 1975 Nombre détages: 3

Affectation / Proportion [%] Habitat individuel

Surface de référence Energétique [m 3

Année de construction 1975

Nombre dhabitants 6

Mombre d'appartements 2

*  Lebatiment est vétuste. Sa construction est typique des années 70, ou |a toiture est isolée et les murs sort trés peu isclés. Le vitrage a
&té complétement changé par du double vitrage dans le rdc, ce qui n'sst pas le cas danc I'apparement duplex qui seulement une partie
en PVC et une autre partie avec des cadres en boic. Le batiment présente de lamiante. LintSrieur et les équipements Slectriques sont la
partie la plus novée, dant, [' et le type de n'a pas subi de modification en soit.

»  Aucune isolation sur la dalle du sous-sol. Les fagades sont vétusies avec une couche disolation a linténeur. Cependant, la valeur U est
trés supéreur 3 celle exigée aujourdhui. Les fenétres cont d'une performance thermigue trés faible. La toiture est celle avec un meilleur
coefficient, maiz également cupérieur & lexigence établi.

Fenéires en bonne &tat dans appartement du rez-
de-chaussée et neuves. Cependant, ['appartement
du Ter Sage trois des 9 fenétres sont de cadre en
boiz et avec un double vitrage avec un cosfficient
moing performant que les autres.

Les velux sont & changer, les vélux dongines
présentent déjd des signes de maisissure.

Le changement des fenétres avec un cadre en
bois est conseillé, le

par du triple vitrage aurait un claire un impact sur
efficacite de l'enveloppe.

+  Lebatiment est chaufié par une chaudiére & mazout de 227 kW. Cette chaudiére est raccordée 3 4 autres villas .la
chaudiére a rendu son dme, celle-ci a &té remplace par une chaudié De plus, le entre les bat présents
des fuites, ce qui a provoqué des augmentations dans les colts de chauffages. Aucune isolaion des conduites entre les batiments,

Autres sols®

L'état des sols des appartements est bon, cependant,
il n'existe aucune isclation du plafond au sous-sol.

L'izolation du plafond du sous-col permetirai
déviter le transfert de chaleur du sous-sol a
['appartement du RDC.

. R . . . geénérant ainsi des pertes de chaleur et justifiant le surdimensionnement de la chaudiére_ d
La visite cur site, a également permic de vénfier [&tat dec éléments denveloppe ainsi que les installations technigues du batiment. Les § § S _ —
hypothéses de fraval ont éié réalisées sur |a base de ces okservations, des documents en peésences et des discussions avec les Poms thermiques Les ponts h.ep'mques sont présent dans '°”'E:“' les L |’su?la.non delenveloppe en périphérie permetira
propriétaires. Aucun sondage destructf n'a 6t réalisé. 29 Etat de I'enve loppe du batiment (lingaires et parties du batiment, le toit, les cadres des fenétres, d'liminer une grande partie des ponts
" ponctuels) les dalles des balconz et les vélux. thermigues aingi qu'avec un changement deg
» . . o La priorisation "Ordre de priorité" présente dans les sous-chapitres suivanis, par catégorie d'élémenis de construction, quelles sont les. P fenétres.
Les £léments suivants ont &1 convenus avec les propristaires : améliorations lez plus urgentes (peut &tre utilicé i lec variantes ne pas dez étapes chronologi ) "‘r
Surla base de ['tat initial, la réalization de 3 varianies de mod , soit ; [ complet de [ | b du batiment N
incluant le sous-sol et le I des IET F ainsi gu'une lati ECANIGQUE AVEC NECUpE de chaleur. Ls L1t
vaniante B est une rénovation compléte mais avec un changement cur |a ventilation, laguelle cerait une manuelle. Et une ca
froisiéme avec rénovation de |'enveloppe @ 90% (pas disolation des combles) avec installation PV, linsiallation dune PAC aireau et Mesures & court terme <1 an * whutresy désigne les éléments contre non-chauffé ou conire terrain (> 2 m), ou conire domaine chauffé
ventilation manuele. La variants B et C nont pas de sy=téme connecté pour ['éclairage 3 difference de la variants A Mesures & moyen terme - 13 5 ang
Mesures &long terme -5 & 10 ans Le tableau suivant décrit les Eléments de par type. Le CECB certain types (par ex. murs contre ext/<2 m
Ceci tout en cohérence avec ['Stat des éléments de Fenveloppe et la parficularité de la maison. dans terrain) et donnera leurs valeurs L moyennées
Type d'élément de construction Surface nette [m?] Valeur U [WimK)] Valeur U[W/{m'K)]  Etat général
Des examens préalables ont ét& réalisés, tels qu'un diagnostic amiante, le montant des subventions ainsi que les démarches 3 réalizer ot Catégare délement Descrption Emélicrations possibles Fr MOPEC 14"
également en indiguant que |a valeur des colts de travaux sont indicatif et que seul une offre diment réalisée par un professionnel de la de congtruction, Photo N L . A
: Toits contre air extérisur 70.0 0.30 =025  légérement usés
branche sont valable. - - n = - -
Toits / plafonds = 2 m | Les tuiles sont uséec et doivent éire changées. Le facteur U est trés bon, cependant il peut L .
i . N . Murs conire air exténeur 1200 043 =025 vétustes
sous teme L de la toiture a présenter de &tre amehiorer avec une isolation plus
Murs contre local non chauffé 940 18 =028

Raooort de consel,

|éggrement usés
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Fenétres et portes, verticaux 440
Fenétres et portes contre locaux non 40
chauffés

Sals contre locaux non chauffés 81.0

14 <107 vétustes
12 <137 vétustes
22 <028 intacts

1) Modéle de Prescripfions Energétiques des Cantons 2014, exigences individuelles selon Art. 1.6 ) et annexe 1b.
2) Portes confre extérieur 1.2 Wim™ et contre non chauffé 1,5 Wim™K

2.3 Etat de la technique du batiment

3 Démarches futures - recommandation générale

Dans ce chapitre, je propose dec stratégies de rénovations futures pour votre batiment. Je recommande de procéder par étapes. Les
différentes phases de la rénovation doivent &tre guidées par des impératifs de prionte.

3

En particulier par Fétat de dégradation des installaions ou parties du batment ou encore le des i . D'une

fagon génésale, je privilége en priorité des interventions douces au niveau de lenveloppe du batiment.

4 Apergu des variantes et comparaison
4.1 Description des variantes

4.2 Variante A

Type, Photo Description Améliorations possibles . . . . - . . L . . . .
. — . . . . - Cette vanante correspond 3 une rénovation du batiment afin d'atteindre le niveau Minergie. Une rénovation compléte de l'enveloppe thermigue
Chaleur* Les radiateur ont £t& équipé par un systéme connectd Ins.taller le sy':teme.conm.ache de manen eny ajoutant une i colaire. un . un systéme connects et une &canioue aVeC récupération de
dans l'appartement duplex des étages. Pendant que uniforme, permettrait avoir un meilleur control sur chaleur.
dans l'appartement du rdc des vannes le zystéme de chauffage.
sont pre dans les 421 Murs des fagades contre extérieur
Dimensionnement approx. Charge thermique:
nominale (selon SIA 384 201) 15 kW *
4211 Eatinitial
Eau chaude* Bailer en fin de vie, la distribution de [ECS =& réalise | Un changement du boiler permettrai avoit un
avec un horaire défini, la chaudiére prend le dessus avec une meilleur performance énergétique et Les murs des fagades sont isolés avec un coefficient U de 0.42 Wink_
lors de mangue IECS ou dans les autres horaires. dimensionné dans les nomes.
Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Exténeur 3
Contre exténeur
Valeurl
[kJim=K] Statique
04212 [WimK]
k1 106
Cm 10cm (24h): §5
Cm3cm(2h) 55
Geometne
— — - —— — Immi: 250
Blectricité™ Les espaces et les luminaires sont tous d'un excellent | Maintenir les standards des équipements
standard élevé. Cependant, il y a eu une actuels, ainsi que le comportement actuel des
augmentation durant la période de janvier, 2 la suite propriétaires.
de la panne de la chaudiére, des chauffages
électrique ont &1 utilisés comme moyen de Rsi 0.13 [m3KW)] Rse: 0.04 [mKW]
chauffage. Cette quantits 3 &2 déduite dula
consommation moyenne annuelle. Les propriétaires
sont trés attentif 3 la consommation. De plus, une des
hakitations est en cours de location, expliquant ainsi Section 1
une diminution de la consommation. Nom matériau Epaiss. | Sd A M P c R
Ventilation La ventilation se fait de fagon manuelle etla hotte de | Un ventilati c avec récuperation de [em] [ml [[wimig] [ [[oimf]lwhigK] (K]
la cuizing la z=ul i Scanique, chaleur pourrait améliorer 2 performance et le Rsi 0.120|
qui agit en tant qu'extracisur. rencuvellement d'air. 1|Lesosai: Crépiisolant 4 la perite 400-700 kg/m? I:l 1 03 03 20 550 | 0,278 0,033
. X [T} 1
* Production, distribution, émission. La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauff Elle ne %%;J%;:;ﬁ:::f:scﬁetr::!rem 12-18 kg/m 12 = OnD:; - 1;30 ﬂn126$7 ;g::
pas les réserves de capacite supplémentaires pour |a préparation de 'eau chaude ainsi que pour le chauffage des pigces, les pertes de l{Lesu‘ul Crépi solant 3 a perite 200700 kg I.' rE} U 3 n =0 |0 ‘2?8 0'033
le de lap ,ete. La charge thermique calculée & partir de la SIA 38071 ne remplace pas le caleul détailé dans - Rse - - UIND
un processus par pigce. dUg= 0 [W/mK], du f= 0 [W/mK]| &R 0]
** En cas d'option « PV Optis pour installations photovoltaiques, priére d'adjoindre la preuve de calcul en annexe. RT 2,374

4212

Proposition d’assainissement

Renforcement de [lisolation des murs contre extérieur avec un coefiicient U de 0.15 WimK.

Elimination de l'solation interieur et ajouter de lsclaton pénphérigue

A noter que les maiéniaux sont  titre indicalif, Isclant pewt changer selon vatre choix, mais il faut prendre en compée ou'une isolation avec de
la laine de verre ou de pierre requiert une épaisseur d'environ 31 cm au minimum, et le PUR/PIR, I'épaisseur sera inférieur & IEPS

Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Exténeur 3
Conire exténeur
Valeurl
Capacités thermiques .
RUimEK] Statique
0,1508 W/mK]
k1t 49,4
Cm 10cm (24h)- 103
Cm3em (2h): 271
Géometne
Epaisseur [mm]: 412
Rsi: 0.13 [m30W] Rse: 0.04 [mKW]
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sa i W P 4 R
=KW]
[em] (m] |pwmeg| [ [Mg/mTfiwhikg] m
Rsi 0.130}
1|Lesosai : Crépi isolant 4 la perite 400-700 kg/m? 1 oz 03 0 S50 0278 0,033
2|CEN : Brigue lerre cuile isolante 15 ors 0.47 § 1200 | 025 0.318)
ILesosai: Crépi isolant 4 la perite 400-700 kg/m® 1 a2 0,3 a0 550 | 0278 0,033]
4{Foct AG : 455 Mortier d'adhé 8u ciment 0.5 818 0.9 3% 1300 0.3 0.00€]
E[SIA 3811 : Polystyréne expansé (EPS): <15 kg/m3; 10 . 0,045 L] 15 0403 2174
contriiié
6{Fixit AG : 740 Si Crépi silicate-siicone ext. . a3 0.9 =0 1300 | 0.28 0.007]
7|Fixit AG : 455 Mortier d'adhérence au ciment : | 05 o8 [E] 38 1300 0,3 0,006
B|Swisapor AG: swissporLAMBDA VWhite 021 12 s 0,031 30 1€ 0,39 3,871
QFM AG : 740 Si Crépi silicate-silcone ext. | — 0.6 03 09 50 1800 | 0.28 0.007|
Rse 0.040}
dUg= 0 [WIm™K], dU f= 0 [WImPK], dR 0]
RT 6,625

»
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4422 Proposition de rénovation

Un renforcement de isolation de la toiture en visant un cosfficient U= (.15 Wim*

44472

Proposition de rénovation

426 Production photovoltaique

3T i v

[Pvopti  MINERGIIE® ©%

Toit villa Ainsi qu'un ajout dans le renforcement des murs intérieur du sous-sol avec un coeficient U de 0.25 WimK.
Utlsaton: Exté rieur SIA 180 (2014) 1
oiture/plafon: N R
) Contre zone
Capacités thermiques Statique ValeurU
Fapyaens 01447 WimK] Capacités thermiques. "
[kJmeK] Statique
K % 0,2514 W/m]
Cm 10cm (24n): 24.7 K1 53
Cm lem (2h): 243 Cm 10cm (24n) 254
Cm3cm (2h): 694
Epaisseur [mm]: 225 Geometrie
Epaisseur [mm]: 285
Rk 0.13 [mM] R R o A R B s 3 s A B 523 A
Intérieur
Section 1 Rsi 0.13 [m*KW] . Rse: 0.13 [m°KWY]
[Nom matériau Epaiss | Sd p " p c R Extérieur
_ ferl | im [iwimi]  H[gime|iwnvkgr (MKW Section 1
5l 0.130/ ,— — - -
T[SUA 36171 : Panneau en bos agglomére 600 k 15 | o ] o % 600 | 078 01|  (Nom matériau Epaiss.| Sd " u e c R
CEN : Lame dar 25 | %" 0156 123 | 0278 0,16} leml m [owmi| @ | |pwhagg|IMEKMWD
JMinergie ECO . Pare-vapeur PE 003 | s | o2 | o | 9g0 | 0368 | 0001 e CRET
Swisspor AG : swissporROC Type 3 6 oot | 0,034 ! 60 | 023 1,768| e : AT 7%
%wismrm ~swissporTETTO Ak Poymére 10| om0z | o | 30 | 038 | 4545 1S4 3611 Parauet cole 15 014 _ | 500 1 05111 0107
- 13 7 - CEM : Béton armé (CEN) 20 22 1.8 e 2400 | 0,308 0,111
&Ninergie ECO : Lé d'étan chéié btumeux 1 o 017 | =@ | 1100 | 05 0,059} — - T TTH0a
7[SiA 38171 : Tulles (autres), plastique 15 | ® | 02 | ™% | 1o00] 0278 | 0079 [Swisaper v : swisapori: sl L] . a0t el B Y- 35
Rse 0.040 Rae 0.130
dUg= 0 [Wim3K], dU f= 0 W/ dR 0] dug= 0 [Wim?K], dU f= 0 [W/m*K]| <R 0
RT_| 6912 RT 3978

Consommation Degré d autarcle
s b3, e prndied) [Elecxiche]
Comomenation tatale 143
B Ao corsmestion 138
Gaton dek tharge 05
" A mCep £ tare 100%
Perbes de faccsmatitzue 0
WTausde g da ke
B irectca gans i reseas 266 2%
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L'autoconsommation pourrait varier entre 34 et 37%, tout dépendra de la gestion des utilisateurs.
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Exemple de Rapport de conseil @ ﬁ E

4.5 Comparaison état initial et variantes

6 Pertes de chaleur par transmission 7 Apergu énergie finale
Il est possible d'observer, la répariition des peries de chaleur de Penveloppe du bétiment selon 'élément de surface, ceci selon les différentes  Les besoins énergétigue du bifiment sont élevé en raison de ['état de son enveloppe. Datant de 'époque des annges 70, ces habitations sont
Etat initial Variante A Variante B Variante C  variantes. A ['état inifial, les pertes des locaux chaufiés et non chauffés ne sont pas négligeables et démontre le besoin o' un ren; de i frés 1ces dans le besoin de chaleur. De plus, le mauvais état des conduites de distrbution de chaleur ainsi que les
Année de construction | Année de rénovat 1975 2093 2073 gpp3  Visolation et les économies énergétiques possibles grdce a ces actions. ms ! une dela Ancter, quela du mazout est répartie en part égale par toutes les
6.1 Avec données d'utilisation standard . o
Total de la surface de référence énergétique [m 233 33 m 233 7.1 Avec données d'utilisation standard:
Affectation Habitat individuel Habitat individuel Habitat individue! Habitat individue!
Agent énergétique Chauffage feau chaude Mazout Electricité Electricité Blectricité Gt
Charge thermigue nominale (sslon 514 384 201) 15115 414 414 616 Tot contre extérieur
[kW] Utilisation standard / Utilization actuelle
Charge thermique spéc. (selon SIA 380r1: 2016) 7 54725 13185 15125 22125 ariante A
Valeur-imite Prgxee! [Wim?] renouvellement d'air
effectif
Chauffage? [KWhial 7183 5079 5850 8757 W coti extiienr Variate B
Eau chaude? [kiVh/a] 107398 571 rsm 5m
Blectricité [kWhia] 5ear 6% 4844 4852 varianke C
Ventilation [kWh'a] / Total VIAE 23010.70 1585/0.52 2301070 2301070
Types dinstallations de ventiation - Double fios  Pasdeventiation  Pas dsventlaon M4 corife pidce non chaufice 0 10 2 2 @ 50 e " 80 w10
Codts totaux des mesures y compris les frais. 0 227504 1785 173904 MWhian
ExcamnlE et i [ chaufage* [ Electicité pour venilation Eau chaude* [0 Electicité [l Gain annuel moyen PV
Total subventions [CHF] ] 44988 37408 31568
Coifs totaux [CHF] o 187606 14518 4 [ * Le besoin couverl par [énergie themique solaire est d2j3 déduit
Cofits énergétiques annuels [CHF/a] 1Z417 2600 7530 3259 8 Cois & ati |
- outs enert iques annuels
Emissions directes de CO; [kalim]] 100 0 0 0 getiq
. . L'énergie a augmentt de plus de 50% dans cetie zone. Un investissement dans le solaire photovoltaique est 1€, surtout
Emissions e gaz 3 efet de ser [a/(m'al] 12 4 5 é en tenant comple de la future installaion de chauffage qui sera alimentt en Slectricité.
= Etiquette énergie pour utilisation standard Sol contre pis chadés . e
FOTE PIEes non Sl 8.1 Avec données d'utilisation standard:
Etat initial Variante A Variante B Variante C Etatinial
Efficacité de lenveloppe du batiment G Ports termiques linéairss |
Efficacité énergétique globale 3 B 2] 2] Wariante A
Emissions directes de CO. G A A A
1) Une correction de la valeur limite Prj ge produit pour les stations climatiques ayant une valeur minimale Ta_min < -8 =C. Une valeur limite . | w3 “ariante B
densemble de ['objet est possible pour les mixtes aux caté I-IV de batiment. Economie | | 0

2) L besoin couvert par [<nergie thermique solaire est dja déduit — 7.3
3) Le besoin couvert par [énemgie thermique solaire ainsi que la production totale d'électricit sont déja déduits WVariante C

o 3 [ a 12 15 18 A 24 27 M 3z X B £ £ B

MWh/an 1] 1 2 3 4 5 [ 7 8 k] 10 " 12 13
: - Milli Hi -
[ Etatinitial [ ] variante & | variante 8 [ Variante C | iers de CHF par année )
I craufage [ Electicté pour vertiaton Eauchaude [ Elecvicté [l Ervetien

** Le besoin couvert par [énergie thermigue solaire ainsi que la production totale d'électricité sont déja déduits
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Exemple de Rapport de conseil

Fw

9 Modéles de rénovation Minergie

R -Y¥a¥al

Modeéle 1 Modéle 2 Modeéle 3 Modele 4

Production de chaleur Renouvelable (pompe & chaleur!, chaleur a distance™, énergie du bols et solaire)

-m

Modéle 5

40 % des economies possibles ou installation P\ avec au moins 5 We par m®

reeml'nu'ldéSRE

Energie globals CECE B

[4] Powr s pamp de départ maximale de 35 °C est requise pow le cerificat Minergie.
[2] Proportion dénergie fossile pour chauffags 3 distance max. 50 %

[3] L= modéle 4 requisrt e récupération de chaleur [RC)

Le systéme 1 n'a pas d'exi iculigres pour 'Electricits

9.2 Variante A

T
ooo
Modéle 1 Modéle 2 Modéle 3 IModele 4 Modele 5
Produciion de chaleur Renouvelable (pompe 4 chaleur'], chaleur & distance™, énergie du bols et solaire) [vs
" =
Py 40 % des économies possibles ou installation Py avec au moins 5 We par m®
Blecticia rocommandé SRE @
Energie globale CECB 8 v
Surece LA NS |, 5p o it pas dépasser 150 % do la SRE do Métat nial, v
modermisation b
1] Powr les 3 chalew air-2au, uns fempérature de o de 35 °C est requise pour e cerfficat Minergie.

[2] Proporiion dénergie fassile pour chaufiage 3 distonce max. 50 %

3] Le modéle 4 requiert une ricupéraion de chaleur (RC}

Le systime 1 na pas dexigences paricuigres pour [Zlecticits

La variante "Varianie A" répond aux exigences suivantes pour un modéle de rénovation MINERGIE:
»  [enveloppe du bitiment CECB selon le modéle 2-5

+  la production de chaleur selon le moddle 1-5

= le renouvellement de l'air selon le modéle 1-5

*  Télectricité selon le modéle 2-5

»  [Energie globale CECB selon le modéle 1-5

+  lasurface totale aprés modemisation selon le modgle 1-5

L'outil Minergie correspondant (htips:/fwww_minergie.ch/media/190103_systememeusrung_nwf_2019.1_fr_1.xlsx) permet de foumir une

preuve de calcul compléte, incluant la protection contre la chaleur estivale.

Les extensions allant jusgu' 50 % de la SRE ajoutés 3 lexistant doivent répondre aux exigences suivantes

«  Valeur U des éléments de construction opagues contre 'extérieur < 0.15 WimK et valeur Uw des fendtres < 1.0 Wim™K.
= Ventilation de confort ou unité de ventilation décentralisée avec air neuf, air vicié et récupération de chaleur

+  Production autonome de courant de 10 KWe par m* SRE pour la parie nouvelle construction

9.3 Variante B

Electricits

Energie globale CECB

Surtaca totale aprés
modemisation

T
ooo
Madele 1 Modéle 2 Modele 3 Modele 4 Modele 5
achaleur”, chaleur & distance®, énergie du bols et solaire) £
RC chligatoire™
PV 40 % des soonomies possibles ou installation PV avec au moins 5 We par n® )
recommanda SRE
B v
La SRE ne doit pas dopasser 150 % de la SRE do ['atat initial. '

1] Powr s pampes & chalewr ait-caw, une températire de départ maximale de 35 °C est requise pow Ie cerffcat Minergie.
2] Proporion @énergie fossile pour chaufage & distance max. 50 %

2] Le modle 4 resuiert une récupération de chalewr (RC]

Le systéme 1 ia pas dexigenoss parficuiéres pour [Blecticitt

9.4 Variante C

fayayayan

Modele 1 Modéle 2 Modéle 3 Iodele 4 Modéle 5
Producion de chal 1, chaleur & distance?, énsrgis & bois el solirs) v
== =
Py 40%des & possibles ion PV avee: as moins 5 We par

Electiits o v
Energi globale CECB B v
Sufeos 019 25| SRE na it pas dopasser 160 % do s SRE doldat el v
0] 3 chaleus air-cau, une températs de 35 °C et requise powr

(2] Proporion dfénergie fassile pour chauffage & distance max. 50 %

. § N

[RCH

Le systéme 1 nia pas dexigences paricuiiéres pour [Eiecticss

38
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Exemple de Rapport de conseil

11 Coits d'ensemble des mesures

12 Financement des mesures

Loutil CECB présente une observation mixte et simplifiée des aspects économiques selon la méthode de la valeur brute: les colits
énemétiques et les colis dentretien sont considérés de fagon sdynamiques (c.-3-d. en cas de rencherissement entre autres des prix de
I'énergie, et de taux d'intérét pour le calcul), sur une période définie (durée d'observation en années); les colts d'investissement et les
investissements de remplacement sont calculés de fagon sstatiques

Le d'énergie, et par g le gain lié a I'e ie des colits & dépendent du type duili Cela a une influence
sur la rentabilité des varanies. Une différence est par conséquent opérée entre une observation lors d'une utlisation standard, onentée sur un
futur utilisateur inconnu, et une obsemvation lors de |'utilisation actuelle, orientée sur la consommation mesurée.

12.1 Analyse de rentabilité sous utilisation standard

[Tous les frais en CHF] Variante A Variante B Variante C
Codits totaux des mesures y compris les frais concemant le projet 227594 178594 173904
Somme des investissements supplémentaires et report de |a valeur -13335 -27en2 24907
résiduelle sur le temps considérd®

Subventions durant la pénode considérée 44988 32408 -31568
Codts totaux des mesures durant la période considérée 169°271 118935 117430
‘Valeur de I'&pargne énsrgétique durant |a période considérés -203%51 205106 169930
Investissement global net -34'380 B6'172 -T2'560

[Tous les frais en CHF] Variante A Variante Variante C

Toits et plafonds 20880 20880 20880
Murs 36425 35425 31735
Fenétres et portes RINLY] re IrT40
Sols 12075 12075 12075
Ponts thermiques 0 0 0
Enveloppe du batiment 107120 107120 102'430
Chauffage/Eau chaude Ar47E A47E A4y
Ventilation 45000 1] 0
Chauffage, Eau chaude, Ventilation 89474 44474 44474
Appareils et nstallations 0 0 0
Petits appareils et électronique 0 [i} [}
Eclairage 41700 0 []
Autres consommateurs 0 [i] [
Photovoltaigue 27000 27000 27000
Electricité, total 31000 2T'000 27000
Travaux d adaptation et de préparation 0 0 0
Colits de planification [ 1] []
Frais, permis 0 0 [}
Autres 1] 1] 0
Coiits totaux du projet 0 [ 0
Coiits totaux des mesures y compris les frais 227594 178'594 173904
cencemant le projet

Total subventions -44'988 -32°408 -31'568
Coiits totaux 182606 146186 142336

*Pour pouvoir comparer des vanantes, le développement doit étre considéré sur une méme durée (en général 25 ang). Les investissements
engendrés par les mesures se répétent sur de plus courtes durées d'utilisation, et sont idérés comme un i é i
(p.ex_ le remplacement des appareils aprés 10 ans coiite encore 1.5 fois de plus sur une période de 25 ans) A linverse, une valeur résiduelle
encore présenie doit éire déduite 3 |a fin de la péricde d'observation pour les mesures qui tiennent sur une plus longue durée d'utilisation
(p.ex. les colits dune fagade prézentant une durée d'utilisation de 50 ans sont pris en compte pour moitié, aprés 25 ans, en tant que report de
la valeur résiduelle).

Linvestizsement supplémentaire et le report de la valeur résiduelle doivent &ire inclus dans |a prise en considération de la rentabilité st
donnent lnvestissement glokal sur la période considérée.

Le rapport de conseil ne sawrait remplacer un spécialiste du batment, comme un architecie ou un physicien du batiment, lors de la réalization

A noter que les colts sont ectimatif est qu'un vraie devis est nécessaire afin de déterminer les colts réels & investir. Cependant, un
investissement graduel permettra de bénéficier, non seuls deg d'une déduction frecale.

. mais &

[Tous les fraiz en CHF] Etat initial Variante A Variante B Variante C
Valeur brute des coits dentretien sur la 0 2912 1787 1787
durée considérée

Total valeur brute et autres coiits 257507 226'039 173122 186733

(Coits tofaux durant la péricde
considérée - subventions + valsur brute
énergie + valeur brute entretien)

Valeur du capital comme différence 0 31'468 B4'385 70773
avec état initial

(Taux d'intérét pour le calcul: 2.0 %. Renchérissement annuel général: 20 %. Renchénssement annuel du prix de 'énergie: (.5 %. Durée
considérée: 25 ans)

** Dans ['état initial, le etotal valeur brute et autres colites comprend uniquement |a valeur brute des coiits énergétiques et des colts
dlentretien.

Une wvaleur du capital comme différence avec &tat initials positive représente une conomie

Le financement peut provenir de différentes sources, la premiére est celle des fonds propres. La deuxiéme est a travers de la banque, a noter
gue ceraines bangues idére les comme fordds propres et ils existent certaines qui facilite les préts grice 2 la réalisation d'un
CECB plus.

—
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Tarifs moyens et subventions @ ﬁ v

- Pour un habitat individuel : environ CHF 1°800 TTC (hors subvention)
Subvention & hauteur de 1°000 CHF par le programme batiments. [xbi® PhE MAISON /\
Autres subventions communales : coors 4 1 800, =
- Crissier, Renens : Aucune piusrcrer 4+ 60, -
- Ecublens: Fr. 500.- Zene =1000.- ﬂ

S 4+ 860.-
- Pour un habitat collectif (ou autres types de batiment selon la norme SIA 380/1) : Prix sur demande

Subvention a hauteur de 1’500 CHF par le programme batiments.

Autres subvention communales ;
- Crissier, Renens : Aucune
- Ecublens: Fr. 700.-

* Votre banque offre peut-étre un soutien financier complémentaire
** Attention aux coUlts additionnels si vous n'avez pas de plans de la maison a disposition

T\
| % SIE




En résumé le CECB Plus sert : @ ﬁ v

« Aider a planifier les travaux et les demarches

 Aiguiller dans le choix des variantes

« Faire connaitre les subventions applicables

« Aider a réaliser des économies d’énergie

* Augmenter la valeur du bien immobilier
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FAQ @ﬁg

e Y a-t-il une voie de recours en cas de désaccord avec le résultat ?

Non, parce qu’il n’existe qu’une relation contractuelle privée entre le propriétaire foncier et I'expert CECB. Si le propriétaire
n'accepte pas le CECB, les voies |égales normales sont applicables. Il est en plus libre d’en faire établir un autre ; dans ce cas, seul
le dernier CECB établi sera considéré comme valable.

* Y a-t-il une obligation d’établir une nouvelle version du CECB en cas de modification du batiment ?

Non, il n'y a aucune obligation. Néanmoins, le CECB existant perdra sa valeur en cas de travaux d'assainissement complets,
puisque les données de base auront completement changé. Pour cette raison, nous recommandons la mise a jour du CECB apres
des travaux d'assainissement. La mise a jour d'un CECB existant prend moins de temps et est moins co(teuse.

* Comment faut-il interpréter les classes du certificat ?

Une nouvelle construction qui respecte les valeurs Iégales actuelles et qui dispose d'un chauffage renouvelable correspond a la

classe B/A. Les immeubles assainis qui présentent des lacunes perceptibles et qui n'ont pas recours aux énergies renouvelables

correspondent en regle générale a la classe D. Les immeubles partiellement isolés et ou certains composants techniques ont été
- assainis tombent a peu pres dans la classe E. La classe G regroupe tous les immeubles anciens non assainis et chauffés par des
énergies fossiles.

* Un locataire peut-il commander un CECB ?
Seul le propriétaire est autorisé a mandater un expert CECB pour établir un certificat.
e Le CECB doit-il étre établi avant ou apres la rénovation ?

Les subventions doivent toujours étre demandées avant le début des travaux.
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Suite de la conférence

En cas d’intérét pour le conseil incitatif : inscription possible directement ce soir
e Paremail add@sie.ch
* Qu directement auprés d’autres bureaux

En cas d’intérét pour le CECB / CECB Plus :

* Demande d'offre possible via SIE : https://www.sie.ch/prestations/diagnostic-energetique-
cecb-817

* Demande d'offre a d’autres experts certifiés : https://www.geak-tool.ch/fr/experts#/

Prochaines séances : https://www.sie.ch/transition-energetique/

g Solaire .
-@- rrotovoitaique 10.10.23 a Pompes & 28.11.23
1N &thermique Chaleur
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V Service
) ® Intercommunal
ﬁ des Energies

Merci pour votre
articipation
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